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os Ultimos anos,
a tecnologia de
cultivo de peixes

e camardes em biofloco estd
em destaque, devido ao in-
teresse em sistemas fecha-
dos com maior biosseguran-
¢a e, vantagens ambientais
sobreos sistemas con-
vencionais (extensivo e se-
mi-intensivo) (Emerenciano
et al.,, 2013). Seu principio é
reciclar nutrientes através de
uma elevada relacdo carbo-
no/nitrogénio na agua, a fim
de estimular o crescimento
de bactérias heterotrdficas
gue convertem amdnia em
biomassa microbiana, a qual
suplementa a alimentacao
dos organismos cultivados
(Schuur, 2003; Emerenciano
et al.,, 2013), além de per-
mitir  produzir organismos
aquéaticos com menor espa-
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co e volume de dgua em rela-
¢do a sistemas convencionais de
producdo (Jatoba et al., 2019).
Para isto, ha a necessidade de
se avaliar tecnologias, méto-
dos e manejos que auxiliem
na manutencdo do equilibrio
do ambiente de cultivo (agua).

Acidos
organicos

na producao aquicola

Com a crescente restricdo
ou proibicao do uso de anti-
microbianos  promotores de
crescimento na dieta de ani-
mais de producdo, entre eles,
os peixes cultivados, a pesquisa
e desenvolvimento de novas
tecnologias tornam-se neces-
sarios na aquicultura, principal-
mente nos sistemas intensivos.
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Os acidificantes possuem potencial de uso no am-
biente de cultivo, entre eles, os 4cidos organicos de
cadeia curta, como o propidnico e férmico. Sua prin-
cipal caracteristica funcional € agir na biorremediacao,
sendo alguns acidos mais efetivos contra bactérias
(p.ex.: acido férmico) e outros mais efetivos contra
fungos (p.ex.: acido propidnico) (Ricke, 2003).

Como aditivo alimentar, os acidificantes estao sen-
do estudados ha algum tempo, e possuem duas vias
de acdo relativamente bem elucidadas, pois uma vez
no interior da bactéria, os acidos organicos que sao
constituintes naturais de diversos alimentos, e con-
tém uma ou mais carboxilas (COOH) em sua molé-
cula, diminuem o pH intracelular, através da liberacao
dos fons H* (Luckstadt, 2008). As células reagem
eliminando os prétons tentando manter o pH do
citoplasma quase neutro sustentando suas funcdes
macromoleculares e esse mecanismo aumenta o
consumo de ATP e pode levar a deplecdo de energia
celular (Davidson, 2001). Os acidos organicos e seus
sais, quando inclusos na dieta, seja na forma pura ou
associada, desempenham um impacto positivo sobre
0s ganhos zootécnicos e nos parametros microbiold-
gicos do cultivo, pois reduzem a populagao de micro-
biota patogénica no estdmago, através da redugao da
absorcao de ferro pelas bactérias patogénicas inibindo
seu crescimento (Jones, 1998; Cardoso; Nogueira,
2007; Cavalheiro et al., 2014).

Além disto, os acidos promovem efeitos sobre os
processos fisioldgicos dos peixes, através da absor-
cao e digestibilidade de minerais devido a formacao
de quelatos a partir de fons metalicos, ao mesmo
tempo em que inibem a sua acao como catalisado-
res e reacdes danosas (Adams, 1999), assim como
atuam sobre o esvaziamento do trato gastrointesti-
nal e a absorcdo intestinal, trazendo efeitos benéfi-
cos como o auxilio na digestao das proteinas pela
reducdo do pH e aumento na area de atuagio das
enzimas (LUckstadt, 2008).

Entretanto, os dados do uso de acidificante direta-
mente na agua do ambiente de cultivo ainda sdo inci-
pientes, mas se fizermos uma analogia com o que se
verifica na 4gua de bebida de aves e suinos, obtém-se
efeitos benéficos como o controle de patdgenos ba-
seados nos principios do biocontrole.
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Biocontroladores

Os biocontroladores possuem a capacidade de
reduzir a concentracdo de bactérias indesejaveis no
ambiente de cultivo como tratamento antagonista,
reduzindo o agente causador de perdas produtivas.
Entre os micro-organismos utilizados, estao as bacté-
rias (ndo patogénicas) e microalgas, os quais podem
ser ministrados diretamente nos tanques de cultivos
ou em alguma forma de alimento vivo, reduzindo
por competicio a carga de bactérias patogénicas
presente na agua e biofime. Neste cenario o EU-
ROGUARD® SOFT F60 possui potencial uso em
ambientes aquaticos, incluindo ambientes aquicolas.
Sua composicao é formada pelo acido férmico, que
apresenta grande eficiéncia no controle microbiano,
pois atua sobre microrganismos patogénicos a partir
da redugao do pH do meio com a associagao do 4ci-
do lignosulfénico (figura 1), que reduz o biofime e
inibe o crescimento bacteriano. Estas caracteristicas
potencializam seu uso como um biocontrolador no
meio aquatico.

Além dos efeitos do acido no ambiente aquadtico,
uma nova tecnologia/produto deve considerar sua
praticidade em ser aplicada, e o EUROGUARD®
SOFT F60 apresenta-se como uma ferramenta in-
teressante, menos corrosivo aos metais e concre-
tos; com menor volatilidade, evaporacdo e odor,
sendo seguro, de facil manejo e grande valor na
manutencao dos parametros de cultivo do ambien-
te de produgao.

Figura |. Férmula quimica do dcido lignosulfénico.
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Em testes realizados no Equador em fazendas de
camarao marinho, foi possivel aumentar a sobrevivén-

cia de 65% para 75% em trés meses de uso, assim :

como aumentar o peso médio em 2,0 g e reduzir a Os biocontroladores
conver:sé(_) alim<,antar de 1,8 para I~,5. Ja para manejos possuem a capacidade de
de artémia, apds a desencapsulacdo em uma mistura . -

de hipoclorito ativo e soda cdustica por 2 minutos, dei- reduzir a conce ntragao
xando |8 horas em agua, o EUROGUARD® SOFT T C—
F60 protegeu a degradacdo com uma solucio a 0,5%, de bactérias IndESEJaVEIS

obtendo maior sobrevida. Ja solu¢bes mais concentra- no ambiente de cultivo

das, de 3,5 a 5,0 % podem ser utilizadas na desinfec-

cdo de estruturas e utensilios. como tratamento
No entanto, estudos adicionais sio necessarios para

elucidar sua utilizacio como biocontroladores na 4dgua antagonISta'

de cultivo nos sistemas intensivos de alto rendimento e

tecnologicamente sustentaveis.

Resultados

de pesquisas em
andamento

As pesquisas foram divididas em trés etapas:

) in vitro;

I) Qualidade de 4gua; e

1) Desempenho zootécnico.

O trabalho esta sendo realizado no Laboratério
de Aquicultura do IFC/Campus Araquari, iniciado
em outubro de 2021, com previsao de encerra-
mento em agosto de 2022.

Na etapa in vitro foi realizado um teste de concen-
trac@o minima inibitdria e avaliacao da inibicao por
halo de difusao. Os testes demonstraram uma capa-
cidade inibitéria superior a 40 mm contra todos os
patdgenos avaliados (Figura 2), e concentracdes abai-
xo de 4% inibiram todas as bactérias confrontadas.

Figura 2. Halos de
inibicdo obtidos com
Euroguard Soft F60
frente a diferentes
bactérias patogénicas:
A) A. hydrophila W:
B) A. hydrophila; C)
C. freundii; D) V. pa-
rahaemolyticus; E) A.
veronii; F) §. aureus;
G) Y. alginolyticus.
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Além destes testes, para avaliar o potencial uso
como biocontrolador em sistema de biofloco, foi rea-
lizado um ensaio de dose-resposta na dgua do cultivo
(sem peixes), com as concentracdes de O ppm, 2,5
ppm, 5 ppm, 10 ppm e 20 ppm. Devido a necessida-
de de aplicagao constante foi observado os efeitos da
aplicacdo didria do acido sobre pH e alcalinidade do
sistema, assim como sobre a contagem de bactérias
filamentosas na 4gua do cultivo, sendo a dose de 2,5
ppm a mais indicada para uso didrio em um teste in
vivo. Deste Ultimo teste em execucao, podemos regis-
trar a menor presenca dos compostos nitrogenados,
assim como do ortofostato, porém os dados serao
totalmente analisados apos finalizar o trabalho. As ana-
lises de qualidade de dgua serdo avaliadas em conjun-
to com o perfil microbiolégico (DNA da comunidade
bacteriana, metagendmica) e estado de satde animal
(hematologia dos peixes).

A utilizacdo do biocontrolador EUROGUARD®
SOFT F60 vem demonstrando um potencial uso no
ambiente de cultivo, pois demonstra bom resultado
na reducdo de compostos nitrogenados e ortofos-
tato, entretanto as pesquisas devem continuar para
melhor elucidar seu funcionamento, assim como es-
tabelecer os melhores protocolos de uso nos culti-
vos, sem comprometer o equilibrio do ambiente e/
ou a salde animal.

Consulte as referéncias bibliograficas em
www.aquaculturebrasil.com/artigos
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