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Na producdo de suinos a fase de creche é
uma das mais desafiadoras, pois os leitdes

passam por varios fatores estressantes
atrelados ao desmame, como:

( 1 Transporte
Alta
( 2 densidade
Mistura
( 3 , delotes
Mudanca de
( 4  ambiénciaede
alimentacao

(SANTOS et al,, 2021; SANJUAN, 2023).
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A diarreia pés-desmame é uma das doencas
mais comuns e esta relacionada a infeccdo por
diferentes patégenos, normalmente associados
a condicoes de manejo, ambiente, mudanca
na alimentac¢do, qualidade de agua e
densidade animal (SANTOS et al., 2021), o

que pode afetar diretamente os indices
zootécnicos de uma criacao.
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Para o controle das enfermidades

que atingem os lotes de suinos, a
antibioticoterapia foi muito utilizada
com o objetivo de minimizar o efeito
da microbiota patogénica, no entanto,
0 uso excessivo de antimicrobianos
pode ter efeito negativo na satide
humana, podendo contribuir para a
resisténcia bacteriana aos antibioticos
(XU et al,, 2021).

Assim, com o foco na sustentabilidade do
sistema produtivo de suinos, alternativas
aos antimicrobianos vem sendo adotadas,
tais como estratégias de manejo, ambiéncia
e substitutos (TALKINGTON, et al., 2017).

@

A suinocultura moderna deve ter
como principio o conceito

“One Health”, que reconhece a
resisténcia aos antimicrobianos como um
problema global e estd inter-relacionada entre
os trés principais dominios: satide humana,
saude animal e meio ambiente.

Com o surgimento das chamadas
“superbactérias”, patégenos
multirresistentes a farmacos, e o
aumento das taxas mundiais de
morbidade e mortalidade
relacionadas a resisténcia
antimicrobiana, tem se buscado
cada vez mais alternativas para
diminuir o uso dos antibiéticos,
além da preocupacdo do consumidor
com a saude e seguranga alimentar
(TIEDJE et al., 2019).
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Entre as estratégias nutricionais e de manejo mais utilizadas para minimizar perdas e melhorar
o desempenho dos leitdes no periodo pds-desmame estao uso de:

Acidos organicos Probiéticos Flavorizantes em dgua

Zinc Oxide
7no

0=0%>z

Plasma sanguineo Oxido de zinco

Extratos vegetais

Oleos essenciais

Neste cenario, a utilizacdo do Oxido de zinco (ZnO) como aditivo alimentar na
fase de creche tem sido questionado devido aos seus efeitos adversos, associado
ao desenvolvimento de microrganismos resistentes aos antibiéticos e poluicao
ambiental, de forma semelhante ao uso indiscriminado de antimicrobianos.

Assim, o objetivo desse artigo foi tracar uma abordagem acerca dos beneficios e
também alternativas a utilizacdao de ZnO na dieta de leitdes em periodo de creche.

0 ZnO é um composto mineral inorganico que comecou a ser utilizado na suinocultura na década
de 90 de forma terapéutica (2.500 ppm de zinco; 3.000 ppm) a fim de prevenir a diarreia pos-
desmame, associados a infec¢bes por Escherichia coli (MOITA et al., 2021).
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O maior desempenho produtivo dos animais suplementados com ZnO se deve a sua atuagdo em
diferentes alvos, explicado por diversos mecanismos de agdo:

MELHORIA NA SAUDE INTESTINAL:

o principal mecanismo de acao do Zn0 esta relacionado ao aumento da absor¢ao de

1 nutrientes pela melhora da morfologia intestinal. Esse suplemento aumenta os niveis das
proteinas que atuam na manutengéo da integridade e funcéo das juncdes oclusivas do epitélio

intestinal; aumenta as vilosidades intestinais; auxilia na proliferacao de enterdcitos e reduz a
permeabilidade intestinal (BONETTI et al., 2021).

PROPRIEDADES ANTIOXIDANTES:

0Zn é um fon essencial para a catélise da superéxido dismutase e para a expressao de

metalotioneinas, que possuem acdo antioxidante por sua capacidade de ligagdo a metais. A 2
suplementacao dietética de Zn0 aumenta as atividades da enzima superdxido dismutase e
diminui as concentragdes plasmaticas de malondialdeido
(ZHU et al,, 2017).

MODULAGAO DA EXPRESSAO DE CITOCINAS:

3 0 Zn0 reduz a expressao de citocinas pro-inflamatdrias e melhora a transcricao de

citocinas anti-inflamatorias, além de ser um componente essencial para o funcionamento

correto das células e dos processos que fazem parte do sistema imunoldgico (BONETT] et al,,
2021).

AGAO ANTIBACTERIANA:
altas doses de Zn0 na dieta geram espécies reativas de oxigénio que agem diretamente

nas paredes celulares das bactérias, danificando-as. Ainda, 0 Zn0 diminui a adesao e 4

internalizacdo da £. coli enterotoxigénica, principal bactéria envolvida na
diarreia pés-desmame de leitdes (BONETTI et al.,, 2021).

PROBLEMATICA DO ZnO i

A biodisponibilidade e absor¢do de Zn a
partir do ZnO é relativamente baixa, sendo
boa parte do Zn excretado nas fezes.

A utilizagdo desse aditivo passou a ser
questionada nos ultimos tempos, tendo em
vista a preocupac¢do com a contaminag¢ao
ambiental.
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: Assim como outros metais pesados, o Zn se
acumula no solo e pode causar a polui¢ao

ambiental, contaminando dguas subterraneas e
superficiais (MOITA, 2021, BONETTI et al., 2021).

Além da preocupagdo ambiental, a utilizagdo
do ZnO pode causar toxicidade em leitoes
devido ao actimulo excessivo de Zn nos
tecidos, como rins, figado e pancreas
(BURROUGH et al., 2019, BONETTI et al., 2021).

Diversos estudos mostram que a
suplementacdo farmacoldgica com

0 ZnO em leitdes também pode
contribuir com desenvolvimento

de microorganismos resistentes

a antibidticos (JOHANNS et al., Q

2019).

PROBLEMATICA DA

UTILIZAGAO DO
In0

Desde 2016, a Unidao
Europeia estd em processo
de reducdo da utilizacao
de ZnO e, em 2022, entrou
em vigéncia a tolerancia
para o maximo de 150 ppm
(EUROPEAN MEDICINES
AGENCY, 2016).

A China e o Canada também diminuiram

a inclusdo do produto na alimentacgdo de
suinos, sendo o limite de 1600 e 350 ppm,
respectivamente (MOITA, 2021).

il CONTAMINAGAO AMBIENTAL
.& Aciimulo de Zn no solo

Zn
( ZN TOXICIDADE
<<<<<< Y} Actmulo de Zn nos tecidos dos
' animais (rins, figado e pancras)

Zn

@ @ RESISTENCIA BACTERIANA

s - Selecdo de genes bacterianos

o resistentes aos antibidticos
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4 Essa formulagdo natural modulou

? a composicdo da microbiota de
maneira positiva, aumentou os niveis
do subgrupo Clostridium leptum,
enquanto reduziu os subgrupos de

Escherichia coli e Clostridium perfringens
(PAPADOMICHELAKIS et al., 2023).

A transformacédo do po6 de ZnO
convencional em particulas porosas ou
nanoparticulas esta sendo utilizada
em substitui¢do ao ZnO, pois além de
atuarem positivamente no organismo,
aumentam a absor¢do do componente,
diminuindo os efeitos prejudiciais pelas
excrecdes no meio ambiente (PE/ et al.,
2018; UPADHAYA et al., 2018).

A Pirroloquinolina quinona (PQQ), uma
coenzima da oxidoredutase, vem sendo muito
estudada como alternativa aos antibiéticos e
ZnO0 nas ragdes, pois sua inclusdo em dietas

mostrou maior crescimento e HO OH
eficiéncia alimentar e diminuicao 0 Z I 0
da ocorréncia de diarreia 0 i I AN
Os resultados dessas duas alteracdes nas o
) ¢ em leitdes desmamados. HO \ o
particulas de ZnO promove: s
Aumento no desempenho
A PQQ melhora a morfologia
Reducio da incidéncia de diarreia intestinal, reduz o nivel de citocinas
pro-inflamatérias (IL-2, IL-1B e
Modula¢do do estado IFN-y), aumenta a expressao de
imunoldgico e proteinas das juncées estreitas da
Melhoria da microbiota mucosa (ZO-1 e ocludina) e aumenta
intestinal o status antioxidante (aumenta as
atividades das enzimas Superéxido
0 nano-ZnO também possui maior capacidade Dismutase, Glutationas Peroxidases e
antioxidante, devido ao aumento nos niveis Catalase) (MING et al., 2021).

séricos de Superdxido Dismutase e a diminuicdao
na concentra¢do de Malondialdeido
(SUN et al., 2019).

Outra alternativa que tem se
mostrado eficaz é um produto

fitogénico natural com plantas Probiéticos, prebiéticos e
mediterraneas especialmente simbiéticos atuam como
formulada para leitées, tendo alternativos potenciais a

como principais ingredientes utilizagdo do ZnO, mantendo
bioativos polifenéis de oliva, o equilibrio entre os

alicina, apigenina e anetol, microorganismos no trato
mostrou minimizar os desafios intestinal promovendo, assim, o
comumente enfrentados pelos melhor desempenho do animal

animais, logo ap6s o desmame. durante o crescimento.
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Eles possuem a capacidade de modular

a microbiota pela exclusdao competitiva

com patégenos por locais de adesdo e por
substratos, reduzir o pH luminal, produzir
substancias com propriedades bactericidas ou
bacteriostaticas, melhorar a digestibilidade de
nutrientes, a produ¢ao de enzimas e vitaminas, e
consequentemente a satide intestinal

(BONETTI et al., 2021; DANG et al., 2023).

As algas marinhas ja
sao consideradas

como suplementos
dietéticos naturais que
possuem substancias
biologicamente ativas,
incluindo vitaminas,
micro, macroelementos
e proteinas com atividade antioxidante,
responsavel por eliminar o excesso de radicais
livres e previnir infeccoes em animais.

Além disso, as algas marinhas funcionam
como fonte de extratos antibacterianos
e prebidticos, diminuindo a carga de
patégenos e aumentando o niimero
de microrganismos considerados
benéficos (VERNARDOU et al., 2023).
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O ZnO representa um dos principais
aditivos adicionados na dieta de leitdes
desmamados para controlar a infeccdo e
os sinais clinicos causados pela diarreia
pds-desmame, porém sua utilizagao
ameaca a manutencao da saude

unica por causar poluicao ambiental

e contribuir com a dissemina¢ao da
resisténcia bacteriana.

Por isso, iniumeras alternativas ao uso de
ZnO estao sendo testadas, no entanto
ainda existe a dificuldade em encontrar
um substituto eficaz unico que possua
acdo multifatorial e tdo econémico quanto
esse aditivo. Dessa forma, acredita-se
que a alternativa inovadora exigira a
combinacao de vdrias estratégias, ndao
s06 pela inclusdo de aditivos alimentares,
como abordado nesse artigo, mas
também uma associacdo com estratégias
de manejo, ambiéncia, nutricao,
biosseguridade e bem-estar animal.
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