INSTITUTO FEDERAL CATARINENSE
Pré-reitora de Pesquisa, Pés-Graduagdo e Inovagdo

Mestrado Profissional em Produgao e Sanidade Animal

BEE INSTITUTO FEDERAL
BBl Catarinense

Dissertacgao

Correlacdo da presenca de hérnias umbilicais e o seu grau de desenvolvimento com a

contaminagao superficial de carcagas no abate de suinos

Marlon Vanderlei Weirich Pappen

Araquari, 2024



Marlon Vanderlei Weirich Pappen

Correlagao entre a presenga das hérnias umbilicais e o seu grau de desenvolvimento com a

contaminacdo superficial de carcagas no abate de suinos

Dissertacdo apresentada ao Mestrado Profissional
em Producdo e Sanidade Animal do Instituto
Federal Catarinense, como requisito parcial a
obtencdo do titulo de Mestre em Ciéncias (4rea de

concentracdo: Producdo e Sanidade Animal).

Orientadora: Jalusa Deon Kich

Coorientadores: lvan Bianchi e Filipe Antonio Dalla Costa

Araquari, 2024



Ficha de identificacdo da obra elaborada pelo autor,
através do Programa de Geragdo Automatica do ICMC/USP, cedido ao IFC e
adaptado pela CTI - Araguari e pelas bibliotecas do Campus de Araquari e Concordia.

Pappen, Marlon Vanderlei Weirich

P2]13c Correlacio da presenca de hérnias umbilicais & o seu
grau de desenvolvimento com a contaminacio superficial
de carcacas no abate de suines / Marlon Vanderlsi
Weirich Pappen; orientader Jalusa Deon Kichy

coorientador Ivan Bianchi. -- Araguari, 2024.
45 p.
Disssrtacio (mestrade) - Instituto Federal

Catarinense, campus Araguari, , Araguari, 2024,
Inclui referéncias.

1. suinocultura. 2. hérnia umbilical. 3.
frigorifico. 4. contaminacdo fecal. 5. saitde publica.
I. Kiech, Jalusa Deon, II. Bianchi, Iwvan . III.
Instituto Federal Catarinense. . IV. Titulo.







Marlon Vanderlei Weirich Pappen

Correlagao da presenca de hérnias umbilicais e o seu grau de desenvolvimento com a

contaminacdo superficial de carcagas no abate de suinos

Esta Dissertacao foi julgada adequada
para aobtencdo do titulo de Mestre em
Ciéncias (area de concentracao: Produgao e
Sanidade Animal) e aprovada em sua forma

final pelo curso
de Mestrado em Producao e
Sanidade Animal do Instituto Federal

Catarinense — Campus Araquari.

Documents ssinads dagitalments

T, JALUSA DEOM KICH
g w Duta: 02122024 2035350300

herificuse e biotes:fhealidar it @ay b

Prof®Jalusa Deon Kich, Dr.

EMBRAPA/Instituto Federal Catarinense

ocumenlc a5t ads degnalmeants

A :b VA BIAMCHI
g e Diatac 0271272004 078 7-35-0300

Yerifique em https:/ fvalidar. it gov.br

Prof. Ivan Bianchi, Dr.

Coordenador Mestrado Produgao e Sanidade Animal Instituto Federal Catarinense

BANCA EXAMINADORA
Prof. Jodo Xavier de Oliveira Filho, Dr.
Universidade Federal do Rio Grande do Sul.
Prof. Paulo Tadeu Figueira, Dr.

Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho

Araquari, 2024



Marlon Vanderlei Weirich Pappen

Correlagao da presenca de hérnias umbilicais e o seu grau de desenvolvimento com a

contaminacdo superficial de carcagas no abate de suinos

Esta Dissertacao foi julgada adequada
para aobtencdo do titulo de Mestre em
Ciéncias (area de concentracao: Produgao e
Sanidade Animal) e aprovada em sua forma

final pelo curso
de Mestrado em Producao e
Sanidade Animal do Instituto Federal

Catarinense — Campus Araquari.

Prof®Jalusa Deon Kich, Dr.

EMBRAPA/Instituto Federal Catarinense

Prof. Ivan Bianchi, Dr.

Coordenador Mestrado Produgao e Sanidade Animal Instituto Federal Catarinense

BANCA EXAMINADORA

Prof. Jodo Xavier de Oliveira Filho, Dr.

Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Prof. Paulo Tadeu Figueira, Dr.

Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho

Araquari, 2024






Marlon Vanderlei Weirich Pappen

Correlacdo da presenca de hérnias umbilicais e o seu grau de desenvolvimento com a

contaminagao superficial de carcagas no abate de suinos

Dissertagao aprovada como requisito parcial para obtengdao do grau de Mestre em
Ciéncias, Curso de Pds-Graduacdo em Producdo e Sanidade Animal, Pré-reitora de Pesquisa,

Pés-Graduacdo e Inovacgdo, Instituto Federal Catarinense.

Data da Defesa: 31/07/2024

Banca examinadora:

Prof. Dr. Jalusa Deon Kich (Orientadora)

Doutora em Ciéncia Veterindrias pela Universidade UFRGS — Universidade Federal do Rio
Grande do Sul

Instituicao de vinculo EMBRAPA.

Prof. Dr. Jodo Xavier de Oliveira Filho
Doutor em Ciéncia Veterinarias pela Universidade UFRGS — Universidade Federal do Rio
Grande do Sul.

Instituicdo de vinculo Auster Nutricao Animal

Prof. Dr. Paulo Tadeu Figueira
Doutor em Medicina Veterindria pela Universidade UNESP Universidade Estadual Paulista
Julio de Mesquita Filho

Instituicdo de vinculo Centro Universitario Univel



Dedicatdria

Dedico esta dissertagdo a mulher extraordinaria que ilumina meus dias com amor e
inspiragao, minha amada esposa Mohana. Sua presenga é minha fonte de for¢a e
motivacao, e é a ela que dedico cada linha, cada descoberta e cada conquista deste

trabalho.



Agradecimentos

A Deus, pela bengdo nos concedida através da vida. A minha esposa Mohana, que com
amor e carinho contribuiu para esta fase de minha vida, sempre me confortando nos
momentos de dificuldade. A minha m3e Ingrid, e toda a minha familia, pelos ensinamentos
oferecidos desde crianca, baseados na educacdo e respeito. Aos incentivadores Fabricio
Penaforte e Carlos Margraf Junior, os quais me apoiaram e me incentivaram a iniciar o
mestrado. Meus sonhos s3o dedicados a vocés. A Professora Jalusa Deon Kich, por sua
orientacdo, dedicacdo, paciéncia e incentivo durante todo o periodo do mestrado. A equipe
que participou de todos os processos do experimento, pela dedicagdo, trabalho, foco e
incentivo. Aos colegas de mestrado André e Eloisa, pelo incentivo e ajuda no mestrado. Ao
coorientador Filipe Dalla Costa, por contribuir e acreditar nesse trabalho. Ao Dr. Arlei
Coldebella por suas contribuicdes nas andlises estatisticas. E, por fim, agradeco a todos
aqueles que, de alguma forma, contribuiram para a realizacdo deste trabalho. Existem

pessoas que esquecemos na memaria, mas ndo esquecemos ho coragao.



“Tudo o que um sonho precisa para ser realizado é alguém que acredite que ele possa ser
realizado. ”

Roberto Shinyashiki



Resumo

PAPPEN, Marlon V.W. Correlagdao entre a presenca de hérnias umbilicais e o seu grau de
desenvolvimento com a contaminagdo superficial de carcacas no abate de suinos. 2024.
42f. Dissertacao (Mestrado em Ciéncias) — Curso de Pds-Graduacdo em Producdo e Sanidade
Animal, Pré-reitora de Pesquisa, Pés-Graduacdo e Inovacgdo, Instituto Federal Catarinense,
Concordia, 2024.

O presente trabalho avaliou a correlagdo da presenga das hérnias umbilicais e a
contaminacdo superficial de carcacas por enterobactérias. Hérnias umbilicais tém como
causas principais as falhas congénitas na musculatura bem como fatores relacionados ao
manejo, causando um saco pendular que pode variar em tamanho e ocorrer em ambos os
sexos. Para o frigorifico, essas hérnias podem resultar em complicagdes durante processo de
abate, como exemplo na evisceragdo e rupturas intestinais, causando contaminagdo das
carcacas podendo gerar aumento das condenacgdes dos suino. Assim, o objetivo foi avaliar o
efeito da presenca de hérnia e o seu grau de desenvolvimento (tamanho, presenca de
aderéncia e Ulcera) sobre a contaminagao superficial de carcagas. Foram avaliadas 295
carcacas ao total, sendo 195 identificadas com a presenca de hérnia umbilical e 100 sem a
presenca de hérnias, onde foram coletadas amostras de quatro pontos de cada carcaca,
sendo pernil, lombo, barriga e regido axilar para a avaliacdo de enterobactérias e Salmonella
spp.. Os resultados evidenciam que a presenca de hérnia umbilical impacta com a
contaminacdo bacteriana nas carcacas ao demonstrar que 35,4% das carcacas com hérnia
apresentaram contagem que variaram de 0.3 a 1.5 log (UFC+1)/cm? para enterobactérias. A
contagem de Salmonella spp. foi baixa em geral. A presenca de aderéncia levou a uma
contaminag¢do média mais alta, 59,1% das carcacas apresentaram contagem variando entre
0.3 a 1.8 log (UFC+1)/cm? para enterobactérias e maior variabilidade em comparagdo com
carcacas com hérnia e sem aderéncia. Um dos fatores identificados que podem aumentar a
chance de contaminacdo de carcacas herniadas é a forma da manipula¢cdo dos operados
durante a etapa de evisceracdo no processo de abate. Os dados encontrados reforcam a
importancia de evitar e corrigir essa situacdo a campo a fim de manter-se um bom controle
sanitario e evitar contaminacOes bacterioldgicas e condenacdes.

Palavras-chave: suinocultura; hérnia umbilical; frigorifico, contaminacdo fecal;, saude
publica.



Abstract

PAPPEN, Marlon V. W. Correlation between the presence of umbilical hernias and their
degree of development with surface contamination of carcasses in pig slaughter. 2024. 43f.
Dissertacdao (Mestrado em Ciéncias) — Curso de Pds-Graduagdo em Producdo e Sanidade
Animal, Pré-reitora de Pesquisa, Pés-Graduacdo e Inovacgdo, Instituto Federal Catarinense,
Concordia, 2024.

The present work evaluated the transparency of the presence of umbilical hernias and
surface contamination of carcasses by enterobacteria. The main causes of umbilical hernias
are congenital defects in the muscles as well as factors related to management, causing a
pendulous sac that can vary in size and occur in both sexes. For the meatpacking plant, these
hernias can result in complications during the slaughter process, such as evisceration and
intestinal ruptures, causing contamination of carcasses and potentially leading to an increase
in pig lost. Thus, the objective was to evaluate the effect of the presence of a hernia and the
degree of development (size, presence of infection and ulcer) on the surface contamination
of carcasses. A total of 295 carcasses were evaluated, 195 identified with the presence of
umbilical hernia and 100 without the presence of hernias, where samples were collected
from four points of each carcass, being the shank, loin, belly and axillary region for
evaluation of enterobacteria and Salmonella spp.. The results show that the presence of an
umbilical hernia impacts bacterial contamination in carcasses by demonstrating that 35.4%
of carcasses with hernia had counts ranging from 0.3 to 1.5 log (CFU+1)/cm? for
enterobacteria. The Salmonella spp. count. was low overall. The presence of adhesion led to
a higher average contamination, 59.1% of the carcasses presented counts varying between
0.3 and 1.8 log (CFU+1)/cm? for enterobacteria and greater variability compared to carcasses
with hernia and without adhesion. One of the factors identified that can increase the chance
of contamination of herniated carcasses is the way in which those operated are handled
during the evisceration stage of the slaughter process. The data found reinforces the
importance of avoiding and correcting this situation in the field in order to maintain good
health control and avoid bacteriological contamination and losses.

Keywords: pig farming; umbilical hernia; meatpacking plant; fecal contamination; public
health.
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1 CONTEXTUALIZAGAO DO PROBLEMA E O ESTADO DA ARTE

1.1 Cadeia produtiva dos suinos

A suinocultura no Brasil evolui constantemente, contribuindo para a oferta de
proteinas, minerais e vitaminas essenciais para a saude e bem-estar da populacdo (Matos et
al., 2022). O aumento no consumo de carne suina ao longo dos anos, deve-se ao
crescimento populacional e melhorias nos processos de produgdo. Como resposta a essa
demanda crescente, o setor investe em aprimoramento genético, atualizacdo das instalacdes
e manejo, assegurando o bem-estar animal (Coutinho, 2019).

Segundo o ultimo Relatério anual da Associagao Brasileira de Proteina Animal - ABPA
(2023), o Brasil é o quarto maior produtor e exportador de carne suina, com 14,524 milhGes
de toneladas em 2022, das quais 77,52% foram para o mercado interno e 22,48% para
exportacdo (1,2 milhdo de toneladas) para 88 paises gerando USS 2,5 bilhdes (ABPA, 2023).
Santa Catarina é o maior produtor, com 4,983 milhdes de toneladas, representando 32,33%
da producdo nacional e 54,64% das exportacdes (ABPA, 2023).

As exportacoes sdo impulsionadas pela qualidade e competitividade da carne suina
brasileira, com China e Hong Kong como principais mercados (ABPA, 2023). Em 2022, o
consumo interno de carne suina no Brasil foi de 18 kg per capita, um aumento de 3,5% em
relagdo a 2021. O México lidera o consumo na América Latina com 23,03 kg per capita,
seguido por Uruguai e Chile (ABPA, 2023).

O setor busca melhorias na produtividade e qualidade dos produtos, reduzindo
impactos ambientais com avancos em genética e nutricdo (Hwang et al., 2019; OECD, 2024).
Estima-se um crescimento de 13,1% na disponibilidade global de carne suina até 2030

(OECD, 2024).



13

1.2 Defini¢ao de hérnias

As hérnias podem ser falhas congénitas que surgem durante o desenvolvimento da
musculatura dos suinos, possui forma arredondada por onde ocorre a passagem dos 6rgaos,
formando um saco pendular de tamanhos variados, tanto em machos como nas fémeas. As
hérnias podem ser encontradas na regido dos anéis inguinais, chamados de hérnias inguinais

ou escrotais, e na regidgo umbilical (Figura 1-A) dos animais (Carvalho, 2007; Adams, 1990).

Figura 1 - Dois tipos de hérnia suina: A: umbilical; B: inguinal/escrotal. Fonte: Nowacka-
Woszuk (2020).

O tamanho varidvel das hérnias esta relacionado com a quantidade de visceras
encontradas dentro do saco hernidrio (Monsang et al., 2014). Na hérnia inguinal (figura 1-B)
ocorre a passagem de visceras abdominais através do anel inguinal. Com a entrada do
conteddo abdominal em espacos subcutaneos ocorre a formagdo de uma protuberancia
externa, o saco herniario. Em machos, parte do conteddo abdominal (intestino delgado -
jejuno e ileo distal) pode passar através do anel e canal inguinal e se estender até o escroto,
formando a hérnia escrotal (Tomiyama et al., 2005).

Acredita-se que o tamanho da hérnia umbilical esta relacionado com o risco de
contaminacgdo da carcaca durante o abate de suinos. Hérnias grandes sdo mais susceptiveis
a ulceragdo e/ou rompimento das visceras, o que aumenta o risco de contaminagdo por

enterobactérias como Salmonella spp. e Escherichia coli. Além disso, a presenca de hérnias
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pode indicar problemas de saude do animal, como inflamacgdes e infec¢des, que aumentam
o risco de contaminacdo (Barcelos et al., 2017). Por essa razao, a Instrucdo Normativa (IN) n2
79 do MAPA (2018) estabelece critérios para a avaliagdo de hérnias em suinos durante o
abate, incluindo o tamanho da hérnia e a presenca de sinais de inflamagao ou infecgdo. Essa

avaliacdo tem como objetivo minimizar o risco de contaminac¢do da carcaga.

1.3 Formagdo do anel herniario

Hérnias sdo comuns em suinos e representam um desafio na suinocultura global. A
condicdo é indesejavel devido aos custos de intervencao cirdrgica, aumento da mortalidade
e reducdo do valor das carcacas contaminadas (Nowacka-Woszuk, 2020). Hérnias reduzem o
bem-estar animal, prejudicam o crescimento e aumentam a morbidade e mortalidade. Tanto
hérnias inguinais quanto umbilicais podem afetar ambos os sexos, sendo mais comuns em
machos, enquanto a hérnia escrotal afeta exclusivamente machos. A hérnia inguinal pode
estar associada a intersexualidade (Tiranti et al., 2002; Pommerehn et al., 2014).

Antigamente, acreditava-se que a hérnia era uma patologia hereditdria masculina,
especialmente nas hérnias escrotais relacionadas a castragdes cirurgicas. Com os avangos da
genética, a castracgdo cirurgica foi substituida pela imunocastracao, reduzindo a desigualdade
das hérnias entre os sexos (Silva et al.,, 2019). A formacdo de hérnias nos suinos é
multifatorial, envolvendo genética e fatores ambientais (Liao et al., 2015). Hérnias umbilicais
podem estar associadas ao tamanho da ninhada, onde a competicao intrauterina enfraquece
a musculatura abdominal (Ding et al., 2009). Manipula¢do inadequada durante o parto e
amarracdo do corddo umbilical préximo ao abdomen também podem causar hérnias
(Monsag, 2014). A succdo dos leitdes pode agravar essas lesGes, causando a passagem do
conteudo abdominal para o umbigo (Grindflek et al., 2018).

As hérnias tém influéncia hereditaria por mecanismos de transmissdo poligénicos
(Sobestiansky et al., 2012; Nowacka-Woszuk, 2020), sendo comuns na suinocultura, com
incidéncia de todas as suas formas que variam de 1,7% a 6,7% (Searcy-Bernal et al., 1994;

Thaller et al.,, 1996). A presenca de hérnia umbilical em animais da mesma familia e a
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diferenca de incidéncia entre racas confirmam a influéncia genética (Rutten-Ramos, 2006;
Fesseha, 2020). Estudos mostram uma herdabilidade de 0,25 para hérnias umbilicais e 0,31
para hérnias escrotais/inguinais em suinos (Sevillano et al., 2015).

Estudos gendmicos buscam identificar regiGes associadas a essas caracteristicas,
visando melhorar a selecdo de linhagens para controle dessas anomalias (Lepshin et al.,
2014). Nowacka-Woszuk (2020) revisou estudos identificando 22 genes candidatos
relacionados as hérnias, distribuidos em 18 cromossomos de Sus scrofa domesticus. Desses,
seis genes foram associados a hérnia umbilical (Liao et al., 2015; Long et al., 2016; Grindflek
et al,, 2018; Li et al., 2019).

O GWAS (Estudos de Associagdo de GenOmica Ampla) é amplamente utilizado para
associar regides gendmicas com hérnias em suinos. Grindflek et al. (2018) identificaram trés
genes candidatos para hérnia umbilical. Os genes LIF e OSM, localizados em QTL no
cromossomo SSC14, estdo associados com resposta inflamatdria e reparacdo de lesdes,
sugerindo envolvimento do sistema imunoldgico na hérnia umbilical. Essas descobertas
foram corroboradas por Liao et al. (2015) e Amaral (2016).

Fatores fisioldgicos, como metabolismo anormal de colageno, podem desencadear
hérnias umbilicais (Bendavid, 2004). Animais com hérnias apresentam proporc¢do alterada de
fibras de colageno tipo | e lll (Grindflek et al., 2018). O colageno tipo | é resistente e sustenta
os musculos, enquanto o tipo Il € mais instdvel e comum nos estdagios iniciais de cicatrizagdo
(Junge et al., 2004). Alteracdes na proporc¢do de colagenos podem reduzir a estabilidade do

tecido conjuntivo e aumentar a suscetibilidade a hérnia (Grindflek et al., 2018).

1.4 Perdas produtivas pela formagdo de hérnias

Hérnias sdo comuns em suinos e representam um grave problema na suinocultura
mundial, aumentando custos de intervencao cirdrgica, mortalidade e reducdo do valor das
carcacgas contaminadas com patdgenos (Nowacka-Woszuk, 2020). Elas reduzem o bem-estar
animal, prejudicam o crescimento e elevam a morbidade e mortalidade por infecgdes. O

contato das visceras com a pele predispde a formacdo de aderéncias, afetando digestdo e
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absorcdo e contribuindo para a peritonite (Bates & Straw, 2008). Durante o periodo de
crescimento e terminagdo os animais pode acontecer o 6bito do suino devido ao
rompimento da bolsa herniaria e ao arraste das visceras no piso das instala¢cdes (Sampaio
Junior et al., 2021).

Rupturas das algas intestinais e peritonite causam perdas econ6micas significativas
(Barcellos et al., 2017; Nowacka-Woszuk, 2020). A peritonite é causada pelo encarceramento
das algas intestinais no saco herniario, frequentemente associada a enterite hemorragica
(Bates e Straw, 2008). Avaliacdes de hérnia umbilical verificam a integridade do intestino e
presenca de enterite hemorragica.

Aconselha-se o abate precoce ou cirurgia para reparacdo da abertura (Sobestiansky
et al., 2012). Animais em mas condigdes podem valer até 50% menos devido a descontos do
frigorifico, além do risco de morte por sufocamento das algas intestinais (Perrott, 2003).
Esses problemas resultam em perdas econdmicas para o produtor.

Durante a etapa de abate em frigorifico (Figura 2), pode ocorrer uma série de
complicagdes, das quais o animal torna-se uma possivel fonte de contaminagdes durante a

evisceragdo por extravasamento do conteudo intestinal (Zanchin, 2015).

Figura 2 - Recepgao de suinos com hérnia no frigorifico. Fonte: Dalla Costa (2019).

Para mitigar zoonoses, a Instrugao Normativa n2 79 de 14 de dezembro de 2018 do
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento modernizou o Servi¢o de Inspe¢ao e
melhorou o controle sanitdrio no Brasil (BRASIL, 2018). Animais com hérnias umbilicais

grandes sdo abatidos imediatamente para garantir aten¢dao a inspe¢do das visceras
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inflamadas. De acordo com o RIISP OA (BRASIL, 2017), ndo ha critérios especificos para
condenar carcagas apenas pela presenga de hérnias.

A infeccdo por hérnias umbilicais pode causar artrite ou poliartrite. Dependendo das
visceras e da carcaca, casos sem lesdes secunddrias podem ser liberados apds avaliacdo no
DIF ou DEC. Contudo, carcagas com processos infecciosos sistémicos sao destinadas a
producdo de farinhas carneas (BRASIL, 2008). O encarceramento das alcas intestinais resulta
em ma digestdo e proliferacdo de bactérias, liberando toxinas na corrente sanguinea,
representando risco a saude publica (GELBERG, 2007).

Carcagas com lesGes viscerais (Figura 3), mas sem repercussdes na carcaga, Sao
destinadas ao cozimento. Carcagas com lesGes viscerais e na carcaca vao para subprodutos e
cozimento. Casos de peritonite concomitante a lesdo sdo frequentemente associados as
hérnias umbilicais, com condenacdo total da carcaca (BRASIL, 2008), resultando em mais

perdas para o produtor.

Figura 3 - Enterite hemorragica. Fonte: Autor (2023).

Devido a escassez de informacbes sobre as caracteristicas das hérnias e sua
correlagdo com a contaminagao superficial das carcagas, bem como seu impacto econémico

no abate de suinos, foi realizado o estudo relatado a seguir.
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2 OBIETIVOS

2.1 Geral

Correlacionar a presenca hérnia umbilical como fator de contaminacao superficial de

carcacas por enterobactérias de suinos abatidos em um frigorifico.

2.2 Especificos

Correlacionar a presenca e tamanho das hérnias umbilicais e a contaminacao
superficial da carcaca em suinos abatidos;

Identificar as hérnias umbilicais com a presenca de aderéncia e seu impacto na
contaminacdo superficial em carcacas em suinos abatidos;

Verificar a correlagdo entre presenca de hérnia umbilical associada a ulcera e seu

impacto na contaminacgado superficial em carcagas em suinos abatidos;

3 CORRELACAO ENTRE A PRESENCA DAS HERNIAS UMBILICAIS E O SEU GRAU DE
DESENVOLVIMENTO COM A CONTAMINACAO SUPERFICIAL DE CARCACAS NO ABATE DE
SUINOS

3.1 Introdugao

A presenca de hérnias umbilicais afeta a saude e bem-estar geral dos suinos,
causando desconforto e dor pelo atrito. Hérnias grandes, em funcdo do peso ou
estrangulamento dos 6rgaos da cavidade, representam impacto negativo na eficiéncia
produtiva (Sandoval et al. 2015). Isso ocorre devido a alta conversdo alimentar e baixo ganho
de peso diario dos animais, além de maior susceptibilidade a doengas, do aumento na taxa
de mortalidade associada a essas condi¢cbes. Durante o processo de abate, as hérnias

representam um desafio devido ao risco de rompimento e contaminagdo no frigorifico,
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exigindo medidas especificas para garantir a qualidade e seguranga da carne suina (Barcellos
et al.,, 2017).

As perdas decorrentes da condenagao tanto de visceras quanto de carcagas resultam
em prejuizos econémicos para os produtores e principalmente para a industria (Niero e
Ribeiro, 2021). As carcagcas que apresentam ndo conformidades, a exemplo de lesGes de
doencas, traumas e contaminacdes, sao desviadas da linha de abate e, dependendo do grau
de lesdo observada, pode haver condenacdo parcial ou total das carcacas seguindo as
determinagdes estabelecidas pela legislagao e pela fiscalizagdo do Servigo de Inspegao do
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA), RIISPOA 2017.

A hérnia umbilical é considera uma nao conformidade da inspecdo ante-mortem,
estes animais sdo segregados, apds encaminhados para abate mediato, que é quando os
animais sdao abatidos separadamente ao final do processo geral de abate e entdo
encaminhados ao DIF, que é o Departamento de Inspegdo Final (RIISPOA, 2017). Onde esses
animais sao avaliados, ainda, com base nos resultados da inspecao post-mortem, as carcacgas
sdo classificadas. As partes que atendem aos padrdes sanitarios sdo aprovadas para
consumo humano. Caso sejam identificadas partes ndo conformes, estas sdo destinadas a
outras finalidades, como produgdo de ragao animal ou descarte, conforme as normas do
RIISPOA.

Diante disso, o presente trabalho tem por objetivo analisar a hérnia umbilical como
um fator de risco para a contaminacdo superficial de carcacas no abate de suinos. Para
tanto, foi determinada a correlagdo entre presenga e o tamanho das hérnias umbilicais em
suinos e a quantificacdo de enterobactérias e presenca de Sa/monella sp. na carcaca durante
o abate. Adicionalmente foram mensuradas as perdas financeiras devido a condenacdo de

carcacas por hérnia.
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3.2 Material e Métodos

O estudo foi conduzido em um frigorifico abatedouro de suinos localizado no
municipio de Castro, situado na regido dos Campos Gerais do estado do Parana. O
abatedouro em questdo é um estabelecimento comercial com Servigo de Inspegao Federal
(SIF), com uma capacidade de abate de até 3.500 animais por dia.

Foi realizado um estudo observacional avaliando 295 carcagas de forma aleatéria
dentro de um periodo de 3 meses, sendo diversos lotes e produtores diversos. Das quais
deste total foram selecionadas 195 carcagas de forma intencional com a presenga hérnia
umbilical, sem pré-classificagdo de tamanho, em que foram medidas no exame ante-
mortem, e observada a ocorréncia de aderéncia e/ou ulcera no DIF, inspecdo post-mortem.
As demais 100 carcagas selecionadas, ndo apresentavam a presencga de hérnia umbilical.

A separacao das amostras a serem analisadas teve como intuito, realizar uma analise
da correlacdo da presenca da hérnia, tamanho, presenca de aderéncia e/ou Ulcera com a
contaminacdo superficial de carcacas, por isso, se buscou realizar a coleta em um periodo de
tempo maior para que se alcanga-se um tamanho significativo de amostragem. Uma vez que
a média diaria de animais com presenca de hérnia em abate é em torno de 20 animais. Os
suinos a serem abatidos, vem de diversas origens, por ser um frigorifico que trabalha com 3
diferentes cooperativas, por normalmente, se ter baixa quantidade de animais por lote com
a presenca de hérnias umbilicais, ndo é previamente recebido o histdrico clinico com a
quantidade de animais herniados.

O estudo foi conduzido através da observacdo dos animais, onde os mesmos foram
segregados nas baias de abate mediato e contidos em brete adequado seguindo o programa
de bem-estar animal. Apds a contencao, foi realizada inspecdo visual da regido umbilical dos
suinos para identificar a presenga de hérnias. A confirmag¢ao da hérnia é feita palpando a
area afetada, o que permite determinar seu tamanho. Para a medicdo do didmetro da
hérnia, posiciona-se a fita métrica ao redor da base da hérnia, no ponto mais largo para se
obter o tamanho da circunferéncia da mesma. E em seguida calculado seu didmetro, e entdo

as medida sdo registrada em centimetros (cm). Depois de realizado o abate mediato
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(aqueles animais que sdo abatidos separadamente no final do processo de abate), estes
animais sdo desviados ao DIF, para que seja realizada a observacdo da presenca de
aderéncias e ulceras.

Sendo realizados em trés cenarios:

1. Presenca ou ndo de hérnias umbilicais;

2. Presenca de hérnia umbilical associada a aderéncia;

3. Presenca de hérnia umbilical associada a presenca de ulcera.

ApOs comparar obter os trés cenarios, foi realizada uma andlise de correlagao entre
presenca e tamanho das hérnias umbilicais, presenca de aderéncia e/ou Ulcera e a

contaminacdo por enterobactérias.

3.2.1 Avaliagio da contaminagdo superficial das carcagas: quantificacido de

enterobactérias e pesquisa de Salmonella

Com base na IN n2 60 (MAPA, 2018), para a quantificacdo de enterobactérias, o
procedimento de coleta (figura 4), de amostras foi realizado abrangendo quatros pontos de
cada carcaca (pernil, lombo, barriga e regido axilar), completando um total de 400 cm® O
passo a passo do procedimento foi seguido conforme os “Procedimentos para coleta de

amostras em superficie de carcacas de suinos (MAPA, 2019).
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Figura 4 - Pontos de coleta de esfregadura de superficies em carcaga suina com o uso de
esponja. Fonte: MAPA-DAS (2021).

As amostras foram quantificadas para enterobactérias usando o método Petrifilm,
gue permite a contagem direta das col6nias apds incubacdo. Para a deteccdo de Salmonella
spp., as amostras passaram por pré-enriquecimento e enriguecimento seletivo para

favorecer o crescimento de Salmonella.

3.2.2 Anadlises estatisticas

Os dados da contagem de enterobactérias totais para as amostras coletadas nos
diferentes cendrios foram analisados usando o teste estatistico ndao paramétrico Kruskal-
Wallis. A contagem de enterobactérias totais foi transformada de UFC/cm? para
log(UFC+1)/cm? para facilitar a avaliacdo. A fim de verificar possivel diferenca estatistica nos

diferentes cenarios de amostragem, foi utilizado o teste de qui-quadrado.
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Para investigar a possivel relagdao entre o tamanho da hérnia umbilical e a contagem
de enterobactérias foi conduzida uma analise de regressdo linear. As variaveis respostas
foram a contagem de enterobactérias.

As andlises foram realizadas utilizando os procedimentos REG, NPAR1IWAY e FREQ do
programa SAS (2012). Devido a baixa contagem de Salmonella spp. nas amostras coletadas,
ndo foram realizadas as analises de Kruskal-Wallis e nem a regressdo linear para essas

bactérias.

3.3 Resultados

Distribui¢do da contagem de enterobactérias em
carcagas sem presenca de hérnia umbilical
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Figura 5 - Histograma da distribuicdo da contagem de enterobactérias em carcagas sem a
presenca de hérnia umbilical.

Para o presente estudo foram avaliadas 295 carcacas com presenca ou nao de hérnia
umbilical durante o periodo de um ano, aderéncia e/ou ulcera. Foi identificada a presenga da
anomalia em 195 carcagas. Dentre as 100 carcacas amostradas sem hérnia umbilical, 90%

ndo apresentaram contagem de enterobactérias(Figura 5).
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Distribuicdo da contagem de enterobactérias em
carcacas com a presenca de hérnia umbilical
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Figura 6 - Histograma da distribuicdo da contagem de enterobactérias em carcagas com a
presenga de hérnia umbilical.

Nas andlises de enterobactérias em funcdo da presenca de hérnia umbilical, foram
identificadas 35.4% de carcagas positivas para a contagem de enterobactérias. As contagens

de enterobactérias variam de 0.3 a 1.5 log (UFC+1)/cm?. (Figura 6).

Distribuicdo de contagem de enterobactérias em
carcagas com aderéncia
50,0%
45,0%
40,0%
35,0%
30,0%

25,0%

20,0%

15,0%

10,0%

5,0%

o [ e o o o
0 0.3 0.6 0.9 1.2

15 18 21 24 27

Figura 7 - Histograma da distribuicdo da contagem de enterobactérias em funcdo da
presenca de hérnia umbilical e aderéncia.
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Quanto a presenca de hérnia umbilical associada a aderéncia e seu impacto na
contaminag¢do das carcacas (Figura 7). Foi possivel verificar que 59,1% das carcagas com
presenga de hérnia umbilical e aderéncia, apresentaram contagem dessas enterobactérias

variando entre 0.3 a 1.8 log(UFC+1)/cm.

Distribuicdo de contagem de enterobactérias em
carcacas sem aderéncia
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%

20,00%
10,00%
0,00% — | — — — —

Figura 8 - Histograma da distribuicdo da contagem de enterobactérias em carcagas com a
presenca de hérnia umbilical e sem aderéncia.

Ja as carcacgas que tiveram presenca de hérnia umbilical sem aderéncia (Figura 8), sdo
possiveis verificar uma reducdo na contaminacao por enterobactérias para 32,4% das
amostras. Em contrapartida, carcacas sem hérnia e sem aderéncia mostram uma baixa
contaminacdo de enterobactérias, visto que sdo encontradas em apenas 10% das carcagas

examinadas.
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Distribuicdo de contagem de enterobactérias em
carcacgas com hérnia sem Ulceras
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Figura 9 - Histograma da distribuicdo da contagem de enterobactérias em funcdo da
presenca de hérnia umbilical sem Ulcera.

No terceiro cenario, foi avaliado a possivel associacdo entre hérnia e Ulcera. A hérnia
sem a presenca de Ulcera (Figura 9), foram detectadas em 184 carcacas. Em 65,8% deste
total, ndo apresentaram contaminacdo por enterobactérias, enquanto 34,2% apresentaram

contagem com varia¢do de 0.3 a 1.8 de log(UFC+1)/cm?.

Distribuicdo de contagem de enterobactérias em
carcagas com hérnia e ulceras
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Figura 10 - Histograma da distribuicio da contagem de enterobactérias em funcdo da
presenca de hérnia umbilical e com ulcera.

Foram detectadas 11 carcacas com hérnia e com ulcera (Figura 10), sendo que 45,5%
ndo apresentaram contagem para enterobactérias, enquanto 55% apresentaram

contaminagdo variando entre 0.3 a 1.2 log(UFC+1)/cm?. A presenca de Ulcera concomitante
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a hérnia ndo aumentou significativamente (p>0,05) a contagem de enterobactérias em

compara¢ao com carcacas herniadas e sem ulcera.
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Figura 13 - Dispersdo da contagem de enterobactérias em fun¢do do tamanho da hérnia.

Houve associagdo linear significativa (p<0,05) entre o tamanho da hérnia e a
contagem de enterobactérias (Grafico 1). Porém, nota-se que essa associagao apresenta um
coeficiente de determinacdo (R*> = 0.0296) baixo, indicando que o tamanho da hérnia tem
fraca ou pouca relagdo com as contagens de enterobactérias das carcagas de suinos.

Entretanto, carcacas que apresentaram hérnia associadas a aderéncia e JUlceras

apresentaram elevada presenca de enterobactérias.
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Figura 12 - Presenca de Salmonella spp. em carcagas com e sem hérnias.

As carcagas de suinos com hérnia tém uma porcentagem significativamente maior de
contaminagdo por Salmonella spp. em comparagdo com carcagas sem a anomalia.
Especificamente, cerca de 3,6% das carcagas com hérnia estdo contaminadas, enquanto
apenas cerca de 2% das carcacas sem hérnia apresentam contaminacdo conforme
demonstra a Figura 12. Contudo essa quantificacdo ndao impacta nos resultados dos ciclos
oficiais da IN60/2018 (MAPA/2018).

Os resultados para o segundo cendrio mostram que dentre as carcagas com hérnia
sem aderéncia, 4,1% apresentaram Salmonella spp. Para as carcagas com hérnia e aderéncia
nao foi identificado contaminagdo por essa enterobactérias, ndo diferindo entre si (p>0,05).

No cendrio trés, em carcagas com hérnia e ulcera, ndo foi encontrada contaminagao
por Salmonella spp. Um total de 3,8% das carcagas com presenca de hérnia, mas sem Ulcera,
apresentaram Salmonella spp., ndao havendo diferenga significativa (p>0,05) deste fator

sobre a presenca dessas bactérias.
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3.4 Discussao

3.4.1 Correlagdo da presenga de hérnia umbilical como fator de contaminagdo de

carcacgas no processo de abate

A presenca de hérnia umbilical elevou o nivel de contaminacdo para 35.4% de
carcacas, as quais apresentaram uma taxa significativamente maior de contaminag¢do, com
média de 0.29 Log(UFC+1)/cm?, e desvio padrdo de 0.47, dado que reforca que durante o
processo de abate, quando se tem a presenca das hérnias umbilicais torna-se ainda mais
suscetivel as possibilidades de contaminagdo em processos que dependem de
equipamentos, como na depiladeira, quanto em processos manuais realizados pelo
operacional, que é o caso da evisceracdo. Atkinson et al. (2017) ao analisar o tecido de
hérnias umbilicais post-mortem encontrou na sua histologia, liquidos serossanguinolentos,
detritos purulentos, cistos com presenga de liquidos além de tecidos necrdticos, o que nos
leva associar o aumento na probabilidade de culturas microbianas, justificando assim, o
aumento no nivel das contaminagdes encontradas em nossas analises.

Em contrapartida, ao analisar as 100 carcacas sem a presenca de hérnia umbilical,
estas apresentaram niveis muito baixos de contaminacdo por enterobactérias,
demonstrando que 90% destas carcagas nao apresentam qualquer contagem detectdavel.
Como reforca Cavalheiro et al., 2022, as analises de contaminacdo por enterobactérias sao
encontrados com menores frequéncia na literatura. Contudo em uma pesquisa realizada em
13 abatedouros, com 1150 carcacas foram encontrados resultados na quantificacdo de
enterobactérias que variavam entre 0,3 e 1,52 log UFC/ cm? (Corbelini et al., 2016), dados
que vao de encontro a baixa contagem das enterobactérias em animais sem a presencga de
hérnia umbilical.

Os valores obtidos mostram uma clara diferenca na contaminacdo por enterobactérias
entre carcacgas de suinos com e sem hérnias o que corrobora com os valores encontrados
nas carcacas analisadas durante processo de abate reforcando as hérnias como fatores de

risco para a contaminacgdo de carcagas por enterobactérias, principalmente pelos processos



30

de manipulagdo da carne. Onde enterobactérias incluem patdégenos potencialmente
infecciosos, que podem causar doencas graves em humanos (Montes et al., 2019).

A diferenca na contaminacdo entre os dois grupos sugere que a integridade fisica do
animal desempenha um papel crucial na prevengao da contaminagdo bacteriana. Suinos sem
hérnias, possivelmente devido a menor exposicdo de tecidos internos e menos rupturas de
pele, mantém uma barreira eficaz contra os agentes patogénicos. Reforcando a necessidade
do controle da presenca da hérnia umbilical uma vez que, a linha de abate ja é um fator de
risco para a contaminacdo das carcacas por enterobactérias durante todo o processo (Kich &

Souza, 2015).

Figura 13 - Hérnia com aderéncia. Fonte: Autor (2023).

Segundo Mattos et al. (2022) no processo de abate, as aderéncias sdo uma das
principais causas de condenacdes. Sendo que as aderéncias ocasionadas por peritonite em
decorréncia de hérnia umbilical sdo responsdaveis por 7,78% das condenagcdes no periodo
analisado. Assim, é notavel o agravamento das contaminagdes bacterianas em carcagas com
a presenca de hérnia umbilical e aderéncia (Figura 13). O que necessita um processo de
abate ainda mais cauteloso, necessitando esta hérnia com aderéncia ser retirada por
operador altamente treinado e cuidadoso no DIF para que seja evitado a contaminacao da

carcaca e ainda considerando que a presenca da aderéncia na grande maioria das vezes esta
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associada a outros processos patoldgicos. Importante considerar ainda, que nestes casos,
grande parte tem como destino final tratamento térmico.

Assim, sugere-se que a aderéncia pode criar condicdes mais propicias para a
proliferagdo de bactérias, possivelmente devido a exposi¢do de tecidos internos e a criagao
de microambientes favoraveis ao crescimento bacteriano como referido por Atkinson et al.
(2017), em seu estudo histolégico. Em contraste de carcacas com hérnia, aderéncia e a
presenca de Ulcera concomitante ndo causaram um aumento significativo (p>0,05) na
contagem de enterobactérias. O que demonstra a eficiéncia do processo de abate dos
animais com hérnia e aderéncia, visando a diminuicdo da contaminacdo das carcacgas, sendo
gue para se atingir esse resultado, visa-se constante capacitacdo dos operadores para uma
manipulacdo adequada das carcacas e cautela na evisceracdo.

Embora encontrado apenas 11 carcagas com hérnias umbilicais associada a presenca
de Ulceras, essas podem promover entrada de bactérias proporcionando o aparecimento de
causas secundarias de condenacbes em frigorifico (Mattos et al., 2022). No total, 40.9% das
carcacas com hérnia e aderéncia ndo apresentaram contagem de enterobactérias, indicando
gue a maioria das carcacas avaliadas neste cendrio possuia algum nivel de contaminacgdo. A
média de contagem de enterobactérias nesse grupo é de 0.54 Log(UFC+1)/cm?, com um
desvio padrdo de 0.66, destacando a grande variabilidade e o potencial aumento de risco
sanitdrio.

O tamanho das estruturas herniarias apresentaram uma variagdo substancial. Quando
foi avaliada a associacdo entre as varidveis, enterobactérias e tamanho das hérnias foram
observados o aumento no volume umbilical, do tamanho de uma bola de ténis ou uma bola
de futebol, até o tamanho de uma bola de basquetebol. Em alguns casos, a abertura dos
sacos hernidrios revelou que as estruturas externas ndao apresentavam danos que
comprometem a carcaga, enquanto algumas hérnias com volumes menores apresentavam
anomalias que podem comprometer a qualidade da carcaca. Todavia, na rotina de uma linha
de abate, quando desviado ao DIF, ndo sdo considerados como diferencial estabelecer o
tamanho da hérnia umbilical. Considera-se para fim de destino a integridade das alcas

intestinais, peritonite, dimensdo dos linfonodos mesentéricos, abscessos, ruptura de
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intestino, contaminacdo fecal, entre outros (MAPA, 2017). Uma vez que o tamanho da
hérnia parece ndo afetar o aumento na contagem de enterobactérias, apresentando uma
correlagdo negativa.

Um dos principais aspectos que apresentam risco para a contaminagao das carcagas
por enterobactérias além do tamanho das hérnias umbilicais é o préprio processo da linha
de abate, como por exemplo, a desinfec¢ao insuficiente de faca, impericia dos
manipuladores e maquinas de corte que podem proporcionar a contaminacdo cruzada
(Biasino et al., 2017). Portanto, é crucial avaliar as carcacas suinas ao longo de todo o
processamento de abate, muito além de se apegar ao tamanho das hérnias umbilicais para
que seja possivel a identificacdo de pontos e momentos de maior contaminacao, permitindo
a implementacdo de manejos e a¢des corretivas.

A contaminagdo por Salmonella spp. foi encontrada em carcagas com a presencga de
hérnias umbilicais sem Ulceras e sem aderéncias, enquanto carcacas com Ulceras e aderéncia
ndo foram detectadas a presenca de Salmonella spp. o que nos leva analisar a possivel
correlacdo entre a contaminacao de Salmonella spp., com a contaminagdo nos processos
durante a linha de abate devido as variagbes na condicdo de higiene operacional
principalmente durante o processo de evisceragdo e o toalete (Urbano et al., 2020). Focar
em treinamento e aperfeicoamento dos colaboradores é essencial para ter melhores
condigdes e redugao da contaminagdo bacteriana nos frigorificos, principalmente no foco
com a Salmonella spp. Como forma de melhorar a seguranca alimentar e reduzir as perdas
na operacdo (Cavalheiro et al., 2022).

Uma vez que os suinos sdo reservatorios para a Salmonella spp. sendo suas fezes,
linfonodos, pele e boca as principais fontes de contaminacdo para as carcacgas (Cavalheiro et
al., 2022). A contaminagdo ocorre principalmente através do contato digestivo com suinos
portadores da bactéria que a eliminam nas fezes, contaminando o ambiente de alojamento
e, consequentemente, outros animais, comprometendo toda a cadeia produtiva.

O resultado proveniente das coletas oficiais realizadas pelo MAPA, em todos os
abatedouros de suinos do Brasil, que operam sob inspe¢dao federal, indicou 6,2% de

Salmonella sp., de acordo com a IN 60. (MAPA, 2020). Na apresentacdo dos resultados
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microbiolégicos das carcagas suinas em atendimento a instrugdo normativa 60/2018
realizados durante o periodo de coleta das amostras teve 2,08% de ocorréncia de
Salmonella spp. dados que vao de encontro aos numeros prevalentes descritos por
Coberlini et al. (2016).

Neste estudo foram obtidos resultados muito proximos dos ciclos oficiais da
instrucdo normativa 60/2018, com resultado de entre as carcagas com ou sem hérnia para
a presenca de Salmonella sp., sendo que 2% e 3,6% das carcacas sem e com hérnia,
respectivamente. Nota-se uma maior positividade para essas bactérias em carcagas
herniadas com o relato de desvio pontual no procedimento de evisceragdo. Por sua vez, as
carcacas herniadas com presenca de aderéncia resultaram em 4,1% com presenca de
Salmonella sp. Esse fato pode estar associado a falha operacional ocasionada pelo
eviscerador, devido a dificuldade de realizar o procedimento de eviscerar com o conteudo

gastrico aderido a carcaga.

3.5 Conclusao

Com presente estudo foi possivel estabelecer uma correlagdo entra a presenca das
hérnias umbilicais e a contaminagdo das carcacgas por enterobactérias, destacando-se como
um fator crucial para a contaminagdo superficial no abate. Assim, os dados analisados
reforcam os pontos criticos da contaminacao superficial de carcacas no processo de abate.

Uma vez que os suinos sem hérnias apresentaram uma contaminagdo
consistentemente baixa, enquanto as carcacas com hérnias, especialmente aquelas com
aderéncia, mostraram niveis de contaminacdo substancialmente mais elevados e variaveis.
Ja ao analisar o tamanho das hérnias e a sua correlacdo com a contaminacdo das carcacas
ndo se tem diferenca significativa entre elas. Adicionalmente, a presenca de Salmonella spp.
em carcagas com hérnias, embora nao significativamente agravada pela presenga de Ulceras
ou aderéncias, indica um risco sanitario importante que deve ser continuadamente

monitorado.
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Esses resultados sdo importantes para reforcar a necessidade de medidas rigorosas de
controle e prevencdo de hérnias no campo, além do preparo técnico e operacional no
processo de abate nos frigorificos para garantir a reducdo da contaminagao de carcacas e a

qualidade final do produto.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo conclui que a sincronia e o didlogo entre o campo e a industria sao
fundamentais para a suinocultura, pois ambos os setores obtém ganhos diretamente
proporcionais a qualidade dos lotes. A produgdo de suinos de alta qualidade resulta em
produtos de alto valor e qualidade superior. Nesse contexto, a correlacdo entre as perdas no
campo, incluindo tanto condi¢des visualmente detectaveis, como hérnias e onfalites, quanto
condigdes subclinicas, gera perdas econdmicas significativas para o setor, especialmente nas
unidades frigorificas.

Para a suinocultura, as condenagdes representam uma das maiores causas de
prejuizo econdmico, com toneladas de "produto acabado" sendo descartadas diariamente
por diversos motivos, entre eles as hérnias. Estas, somadas a outros problemas na cadeia
suinicola, contribuem para perdas significativas, impactando até mesmo a economia
regional. As condenagles parciais e totais de carcagas devido a contaminagbes que
representam risco a saude publica resultam em grandes prejuizos, tanto para o produtor
quanto para as agroindustrias, pela necessidade de destinagdao para tratamentos térmicos
gue desvalorizam a carcaga, até mesmo pela sua total inutilizacdo.

Perspectivas futuras incluem a implementacdo de praticas mais rigorosas de manejo e
controle sanitdrio desde o campo até a industria. Investir em melhorias ambientais, na
desinfeccdo e climatizacdo, bem como na qualificagdo da mao de obra para procedimentos
como o parto e a castragdo cirdrgica, buscando reduzir a incidéncia de hérnias.
Adicionalmente, o acesso aos avangos tecnoldgicos na detecgdo precoce e no tratamento de
condigdes subclinicas pode minimizar as perdas econdmicas. Por fim, é necessario fortalecer

a integracdo entre produtores e a industria. A implementacdo de programas de
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monitoramento e controle sanitdrios mais eficientes é essencial para garantir a qualidade e
seguranca dos produtos suinos, protegendo assim a saude publica e promovendo a

sustentabilidade econ6mica do setor.
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6 ANEXOS

a) Aprovacdo nos conselhos de ética pertinente;
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