ESTUDOS DA EMBRAPA

COMO SAO PRODUZIDAS

DOSES INSEMINANTES
DE ALTA QUALIDADE

NAS CENTRAIS

E PROCESSAMENTO
DE SEMEN (CCPS)
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melhoria da produtividade da cadeia suinicola
deve-se, em grande parte, a implementacdo
e ao uso de biotecnologias reprodutivas. A
disseminagdo de material genético é realizada
principalmente por meio de genética liquida, ou seja, via sé-
men, utilizado na inseminacéo artificial (IA). No Brasil, a IA é
empregada em mais de 90% das matrizes suinas, acelerando
0 progresso genético e facilitando o acesso a essa genética
pelos produtores. Além disso, o uso da IA nas granjas reduz
o risco de disseminagdo de doencas, aumentando o retorno
econémico do empreendimento.
Para que se obtenha o sucesso na IA, um dos pontos criticos
€ a qualidade da dose inseminante. A profissionalizagdo dos
processos que envolvem a produgdo de doses inseminantes
nas Centrais de Coleta e Processamento de Sémen (CCPS)
suino é fundamental para garantir essa qualidade.
Este processo abrange desde a genética do animal, nutri¢éo,
ambiéncia, manejo, bem-estar, colheita, processamento e
conservagao das doses até o seu uso.
O processo de melhoramento genético animal é constante
e intensivo na suinocultura, resultando em elevada taxa de
reposicao dos machos e, consequentemente, aumentando o
percentual de machos jovens nas centrais. Os reprodutores
sao geralmente selecionados e adquiridos com base em

seus Valores Genéticos Estimados (EBVs), que indicam sua
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capacidade em gerar produtos com desempenho
superior aos pais em determinadas caracteristicas,
como na conversao alimentar, qualidade e rendimento
de carcaga.

Geralmente machos jovens possuem EBVs
superiores aos machos mais velhos, sendo
entdo estes usados para ampliar os
ganhos genéticos por geracao e
arentabilidade dos produtores

nas Unidades Produtoras de

Leitdes (UPL). No entanto,

machos jovens ainda

nao possuem estabi-

lidade de producéo
de doses nem treina-
mento adequando
para uma colheita
de sémen eficiente
tornando necessa-
rio um treinamento
para o acondicio-
namento destes
animais.

O treinamento

dos machos
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jovens geralmente inicia no quarente- Figuru 1. Reprodutores tratadores. O treinamento completo

nério (Figura 1), onde permanecem em suinos jovens, ocorre quando o reprodutor suino, por

vazio sanitdrio, em um sistema “todos aprovados no exame vontade prépria, sobe no manequim,

dentro, todos fora’, para minimizar os  clinico e androlégico,  permitindoa fixagio manual da glande

riscos de entrada de agentes patogé- ulojqdos em peniana e ejaculando o sémen. Este

nicos na granja. Apoés o periodo de quarentena processo deve ser repetido, tanto na

quarentena, os animais sao transferidos
para o alojamento de produgéo, onde
sdo vacinados contra as principais
doengas reprodutivas e submetidos
a exames clinicos e androldgicos. Al-
gumas centrais produtoras de sémen
preconizam o uso de antibioticoterapia
de amplo espectro neste momento.

Durante a estadia destes animais no
quarentenario, sdo realizados exames
para averiguar as condigdes de saude
e capacidade reprodutiva dos mesmos.
No exame clinico geral, o animal deve
ser inspecionado tanto em estacao
quanto em movimento, com atencao es-
pecial ao sistema locomotor, verifican-
do a condicao dos aprumos, das articulagdes, dos cascos
e também a condicdo corporal. O exame androlégico é
realizado por meio da inspegao visual e palpagao da bolsa
escrotal e dos testiculos, verificando o tamanho, simetria,

consisténcia, mobilidade (quando apli-

baia de treinamento quanto nas baias
de colheita de rotina, com manequins
de fixagdo mecanica do pénis do
animal. Machos mais reativos podem
levar mais tempo em treinamento,
podendo ter a libido estimulada pela
exposicao visual a colheitas de outros
animais ou pelo contato e monta em
outros reprodutores. Em ultimo caso
0 uso de hormonioterapia pode ser
utilizado para estimular os animais.

Os primeiros ejaculados dos machos
devem ser avaliados antes de serem
processados, passando por uma ava-
liagao visual, com cor branca acinzen-
tada (Figura 2) e odor “sui generis”; e
por uma avaliagao computadorizada, registrando volume
filtrado, motilidade, concentragdo, porcentagem de es-
permatozoides normais e alteragdes morfoldgicas totais.
Esses registros permanecem arquivados até a saida do

reprodutor (morte ou descarte).

cével) e sensibilidade, relacionando a Figura 2. Coloracgéio Na rotina das colheitas para produgao

compatibilidade dos achados com o branca acinzentada de doses, o animal passa pela estagdo

esperado para a faixa etaria e raga. A do ejqculado suino de pré-limpeza, onde é feita a higiene

avaliacao dalibido e do comportamento
sexual é realizada durante o treinamen-
to de monta no manequim de colheita,
sendo ideal um tempo de 15-20 minutos
até a finalizagéo.

Cada reprodutor deve ser respeitado
em sua individualidade, tanto no tem-
po de colheita e estimulo quanto no
intervalo entre colheitas. As equipes
responsaveis pelo treinamento dos
machos em manequins de colheita
devem inicialmente estimular a monta
dos animais mais receptivos a inte-
racdo humana, evitando forgar con-
tato com animais arredios ou menos

adaptados ao ambiente e aos novos
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daregido abdominal, o corte dos pelos
do prepucio, e 0 esvaziamento e seca-
gem do diverticulo (bolsa) prepucial.
Isso elimina o maximo possivel de
sémen e urina residuais, reduzindo a
contaminacgao no ejaculado. A conta-
minagédo € um dos principais inimigos
da qualidade do sémen.

Apods a pré-limpeza, o animal é con-
duzido até a baia de colheita, onde
o0 comportamento natural do macho
comega a se manifestar mais inten-
samente, com salivacao, grunhidos e
esfregando o corpo no manequim de
colheita. O animal entdo salta sobre o

manequim, expondo a glande penia-



na. Todas as colheitas devem ser individualizadas,
utilizando luvas de vinil e sobreluvas, borrachas e
panos descartaveis para fixagdo do pénis no mane-
quim, e copos preparados com filtro para separagao
da porgéo gelatinosa do ejaculado. A fixagdo peniana
ocorre inicialmente de forma manual (méo enluvada),
e quando o animal para de tracionar o pénis, é o
momento em que o coletador deve fixar a glande do
reprodutor na vagina artificial ou no fixador do mane-
quim de colheita, passando apenas a acompanhar o

processo (Figura 3).

Figura 3. Reprodutor suino em colheita
de sémen, utilizando manequim
semiautomatico

A fixacao do pénis é um passo crucial durante a colhei-
ta, pois quanto maior o niimero de escapes da glande
peniana, maior os niveis de contaminagédo bacteriana do
ejaculado. Animais mais jovens tendem a ter uma maior
frequéncia de soltura da glande quando comparados
com animais mais velhos. Para minimizar estes proble-

mas, atencao especial deve ser dada a esta categoria de
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machos, garantindo que o mesmo esteja bem adaptado
ao sistema de coleta e com pouca agitagéo, assim minimi-
zando os escapes da glande. Tecnologias como sistemas
de colheita automatizados com diferentes estimulos de
pulsatilidade na vagina artificial, podem ser alternativas
pois podem minimizar os escapes e diminuir em até 10

vezes a contaminagao bacteriana do ejaculado (Figura 4).
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Figura 4. Reprodutor suino em colheita de sémen em manequim automatizado

O processo termina quando ocorre um ///,/////A}/,//'/ &
relaxamento da glande peniana na fase re- - /////// .
frataria da colheita, permitindo o desmonte o> oane A0
do manequim e o retorno do animal a baia Z :
de repouso. O processo de colheita deve
ser o menos estressante possivel, para
evitar traumas que possam interferir nas
futuras colheitas.

A etapa seguinte, pds-colheita, ocorre no
laboratério com uma equipe especializada
responséavel pela andlise do ejaculado. Os
ejaculados de todos os reprodutores ativos
passam por uma avaliagdo espermatica
completa. Atualmente, a grande maioria
das CCPS possui sistemas de andlise de
sémen assistida por computador (CASA),
que permitem uma avaliagdo objetiva
do ejaculado (Figura 5). Os parametros
espermaticos do ejaculado que sdo nor-
malmente avaliados incluem: volume,
motilidade espermatica total e progressiva,
concentragdo espermadtica e morfologia.
Esses dados sdo armazenados durante
toda a permanéncia do reprodutor na

central para a avaliagdo do seu histérico.
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Figura 5. Avaliagdo espermatica em sistemas de analise de sémen assistida
por computador (CASA)
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Para a aprovacao do ejaculado para a
produgéo das doses inseminantes, cada
CCPS tem seus padrdoes minimos de
qualidade espermética, que estdo asso-
ciados principalmente com o tempo em
que as doses serdao usadas, podendo ser
de curta, longa ou extralonga duragéo.
No entanto, de acordo com o Colégio
Brasileiro de Reprodugéo Animal, os
padrées minimos para a aprovacdo do
ejaculado de um reprodutor exigem uma
motilidade minima de 70%, com no maxi-
mo 30% de patologias espermaticas. As
centrais, entretanto, normalmente elevam
esse padrdo, aceitando um minimo de
85% de motilidade.

A associagao desses parametros de mo-
tilidade, concentragédo, volume e morfo-
logia séo utilizados para calcular a quan-
tidade de doses a serem produzidas.
Normalmente, é necessario equalizar
alguns desses parametros, influenciando
na concentragao espermatica nas doses.
Dessa forma, € possivel determinar o

volume de diluente a ser utilizado para
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realizar a diluicdo dos ejaculados, mantendo concen-
tragdes similares de células vidveis nas doses.

Para o processo de produgdo do diluente, € impor-
tante que as centrais utilizem agua de boa qualidade,
avaliando sua dureza, contaminacao bacteriana e pH.
Para a utilizagéo na producgéo das doses, a &gua passa
primeiramente pelo processo de deionizacdo, onde
sao removidos ions, sais e outras impurezas presentes
na agua. No mesmo processo de purificacéo, a utili-
zagao de luz ultravioleta elimina agentes microbianos
da 4gua.

O volume de agua produzida deve atender a produgdo
do dia, e sua estocagem deve ser realizada em um
tanque de aquecimento, onde sdo adicionados meios
para a conservacao dos espermatozoides, o diluente.
Para o sémen diluido refrigerado, a preservagéo e
viabilidade dos espermatozoides refletirdo diretamente
nos resultados da inseminagéo artificial. Por isso, a
escolha dos diluentes deve ser compativel com a pe-
riodicidade de recebimento de doses pelas Unidades
Produtoras de Leitdes.

Outro ponto importante é o processo de envase da
dose inseminante. A dose deve ter o volume especifico
para cada tipo de dose produzida. Doses com volume
de 45 ml, contendo 1,2 bilhdes de espermatozoides
vidveis, sd@o usadas para inseminacédo intrauterina
com o uso de cateteres (PCIA); e doses de 85 ml,
contendo 2,5 bilhdes de células espermaticas viaveis,
sdo utilizadas para inseminacao cervical (inseminagao
tradicional).

As doses devem ser envasadas e seladas para evitar
perdas de volume e entrada de contaminantes e ar;
identificadas com as informagdes do reprodutor, data
de produgao, registro do estabelecimento, quantidade
produzida e granja destino, para fins de rastreabilida-
de a campo; peso equivalente ao informado na etique-
ta; e colhidas aliquotas para amostragem de controle
de qualidade/durabilidade da dose em 24 horas e até
o prazo estipulado na etiqueta (podendo chegar a mais
de sete dias). As doses ficam armazenadas em tem-
peraturas de 15-18°C até a saida da central (Figura 6),
que ocorre geralmente em até 24 horas pés-producéao.
As doses podem ser envasadas em tubos, bisnagas ou
em blisters, cada um dos sistemas tendo seus pontos

positivos e negativos associados a eles.

]j—\” 22 | suinocultura Industrial | n° 02 | 2024

Figura 6. Aermazenamento das doses
em camara de resfriamento, a
15°-18°C, por 24 horas no CCPS suino
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Finalizado todo o processo de colheita e producéao de
doses, é essencial que os ambientes, internos e ex-
ternos, sejam higienizados com o uso de detergentes
e desinfetantes. Utensilios como jarras e mangueiras
diluidoras, borrachas e copos de colheita, pipetadores
e demais equipamentos que entram em contato com o
sémen suino e 4gua com diluente devem ser lavados
com sabao e desinfetados com alcool 70% (Figura 7).
Lembrando que o &lcool é um agente fixador, portanto os
utensilios precisam ser antes lavados, afim de remover
residuos organicos.

A qualidade da higienizacéo é crucial para evitar a con-
taminacdo cruzada, que pode ocorrer devido a falta de
higiene dos utensilios ou até mesmo a falta de higiene
pessoal do trabalhador, resultando na transferéncia de
contaminantes de uma dose para outra ou de um equipa-
mento para outro. Para garantir processos homogéneos
e corrigir falhas na producgédo das doses, a realizacao
de monitorias de controle de qualidade mensais em
laboratérios externos é fundamental. Esses controles
incluem exames bacteriolégicos de sémen puro e dose
inseminante, concentragdo espermaética de doses com

alto valor genético, morfologia espermatica de animais



mais velhos, além de  Figura 7. Lavagem dos utensilios utilizados
na producgéo das doses inseminantes

avaliagdes de motili-
dade, antibiograma
e microbiologia am-
biental, podendo ser
realizados com a pe-
riodicidade desejada.
Para tanto, é imprescin-
divel que as equipes
responsaveis pelas ta-
refas se comprometam
do inicio ao fim com o
ciclo de produgéao de
doses inseminantes
altamente produtivas.
A constancia dos pro-
Ccessos permite que o
trabalhador desenvol-
va expertise em sua
funcdo, aumentando
as chances de realizar um trabalho cada vez mais bem
feito, por meio do conhecimento adquirido e da pratica
continuamente aprimorada. Isso, por sua vez, eleva
a experiéncia e o nivel de competéncia no trabalho,
definindo a qualidade e produtividade das doses inse-

minantes produzidas nas Centrais. ©
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